Cnucok Tem, 1J151 NOATOTOBKYU K BCTYNIUTEJIbHOMY UCIIBITAHUIO 110 XUMHWH
(s mocrynawmmx B 10 kiaace)

Tema 1. Ilepuoanyecknii 3axkoH u [lepuoanyeckasi cucremMa xumudeckux dJjiementon . U.
MenpeiieeBa

AToM — ciiokHas yactuia. OCHOBHBIE YaCTHIIBI aTOMHOTO SiAjpa: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TONBI N
M30TONUA. Y TOUHEHHE MTOHATUSA «XUMUYECKUI JIEMEHTY.

DJIeKTPOHEHTPAIBLHOCTE aToma. IlepBoHauabHOE MpeAcTaBicHue 00 3JIEKTPOHHOM ciloe. EMKocTh
JJIEKTPOHHOrO CioA. [IoHATHE O BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJO€. YCTOWYMBOCTH BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOIO
ciosi. I3MeHeHne Jncia 3JIEeKTPOHOB Ha BHEITHEM AJIEKTPOHHOM CJIOE C YBEIMUEHHUEM 3apsja sapa aTOMOB
anemenToB [-1II nepuonos.

Knaccugukanus xumudeckux snemMeHToB. OcHoBaHMs kinaccudukauuu. Ilepuonmueckas cucrema
KaK €CTeCTBEHHO-HAY4Has KJIACCH(PHUKAIMSI XUMUYECKUX JIIEMEHTOB Ha OCHOBE 3apsi/I0B UX aTOMHBIX sJIED.
Ilepuonuyeckas cucrema v NEpPUOINYECKUE TAOJINIBL.

Ilepnon. dusnyeckuil cMbICI HOMEpa Iiepuona. boisbiue U Mansle nepuoasl. Ileproael B pasHbIxX
(dhopmax MepuoaMIeCcKO TaOIHITbI.

['pynnbsl B KOpPOTKOW W JJIUHHOH QopMme Mepuoandeckoi TaOmuuel. [7aBHBIE W TOOOYHBIE
noArpynmnsl. A- u B-rpynnsl. @u3ndeckuil cMbICI HOMepa IPYIIbl Ul 3J€MEHTOB INIaBHBIX HoArpymnm (A-
rpymnmn).

@U3NYECKUN CMBICII IOPAJKOBOTO HOMEPAa XMMHMUYECKOro »3jeMeHTa. lV3MeHeHune CBOWCTB
XUMHYECKHX JJIEMEHTOB B IlepuoJax W rpynnax. llepuogumdeckoe M3MEHEHHME 4HCIA DJIEKTPOHOB Ha
BHEUIHEM JJIEKTPOHHOM CJIO€ M IEPUOAMYECKOE H3MEHEHHUE CBOWCTB XUMHUYECKHX D3JIEMEHTOB M HX
coequHeHnil. CoBpeMeHHast pOpMyIHMPOBKA MEPUOJUUECKOTO 3aKOHA.

XapakTepUCTUKAa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA I10 €T0 MOJIO0KEHUIO B IIEPUOJAUUYECKON CUCTEME.

Tema 2. CTpoeHne BelllecTBa

Xumudeckasi cBsi3b. KoBanieHTHast CBs3b. DJICKTPOHHBIC M Tpaduyeckue (HopMmynbl. YTOYHECHUE
MOHSATHUS «BAJICHTHOCTLY. BajleHTHBIE BO3MOXKHOCTH aToMa.

OtHOcuTENBHAS AIEKTPOOTPUIIATENHLHOCTh aTOMOB. Psia anexkTpooTpunarensHoctd. [lomsipHOCTh
cBa3u. YacTtuunslii 3apsia. KoBajieHTHast HeNoJsipHas U KOBAJEHTHAs MOJISIPHAS CBSI3b.

HNonbl. MoHHas cB3b. [ paHULIBI TPUMEHUMOCTH MTOHATHS «BaJICHTHOCTbY.

Crenenb okucieHus. MakcumanbHas 1 MUHMMAaJIbHAsl CTENEHU OKucieHus. OmnpeneneHre CTeneHn
OKHCJIEHUSI MO JJIEKTPOHHOH (opmyne BemiecTBa. OmnpenerneHrue CTENEeHU OKUCICHHUS 1O MOJEKYISIPHOU
(dbopMyIie OMHAPHOTO COEAMHEHHUS.

BanenTHOCTB, 3apsi MOHA U CTENIEHb OKUCIICHHUS.

Kpucramnsl. TuUnel KpUCTAIUIMYECKUX PELIETOK: aTOMHAs, MOHHAs, MOJIEKYJsIpHas. 3aBUCUMOCTh
(hU3UYECKUX CBOMCTB BEUIECTB OT THIMA KPUCTALUTUYECKON PEIIETKH.

Tema 3. MHoroodpa3ue XuMHUYeCKHX pPeaKui

Okucrnenye, BOCCTAHOBIIEHHE, OKUCIIUTENb, BOCCTAHOBUTENIb C TOYKH 3PEHUS U3MEHEHMs CTENEHEen
OKHUCJeHUs1 aTOMOB. OKHUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTENLHBIE PEAKITUH.

CKOpOCTh XMMHUYECKON peakiuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM pPEAKUIUU OT YCIOBUHN €€
MIPOBEICHUS: HarpeBaHUE, YBEIIMUYCHUE KOHIIEHTPAIIMH UCXOIHBIX BEIIECTB (/711 TOMOTE€HHBIX PEaKIINil) WIn
MMOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHUS (/151 TETEPOTeHHBIX PeaKInii), UCIIOIb30BaHNUE KaTaan3aTopa.

[Ipsmass m oOpatHas XumMH4eckue peakiuu. OOpaTUMble XHUMHUYECKHE peakiuu. 3meHeHue
CKOPOCTHU XUMUYECKON PEAKIIMU BO BpEMEHU. XUMUUYECKOE PAaBHOBECHE.

DIIEKTPONPOBOIHOCTh  PACTBOPOB. DJEKTPOJHUTHl M HEIJICKTPOJIHUTHI. DIIEKTPOTUTHIECKAS
nuccoruanusi. CUIbHBIC U ClIa0ble SJIEKTPOIUTHL. Y paBHEHUS AJIEKTPOIUTUIECKON aucconuanuu. Peakmm
MOHHOTO 0OMeHa. MOJIEKy IIpHbIE 1 HOHHBIE YPABHEHHS XUMHUECKUX PEAKITH.

XUMHYECKUE CBOMCTBA KHUCIOT M OCHOBAaHMW C TOUKH 3PEHHUS TEOPUH BJIEKTPOJIUTUYECKOU
nuccormaruu. OnpeneneHre KUCIOT M IIeNoYe Kak 2JeKTpoiauToB. OOmue cBoiicTBa KHCIOT. OOmue
CBOWCTBAa OCHOBaHMM. B3auMmozgeicTBME pacTBOPOB COJIEW C pacTBOpaMU KHUCIOT U IIEJIOYEH.
B3anmoneiicTBre pacTBOPOB COJIEH IPYT C IPYTOM.



[TepBOHaYaIbHOE NMPEACTABICHUE O KAYECTBCHHBIX PEAKIUAX HA KATHOHBI U aHUOHBI.

OcHoBaHMs KiIacCU(UKAIMK XUMHUECKUMX peakiuid. XWUMHYECKHe peakluu COCIUHEHUS,
pasiioKeHus, 3aMeIlIeHMS, oOMeHa, JK30TEpPMUYECKHE, OHIOTEPMUYECKHE, OKHUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC, KATATUTHYECKUE, 00paTUMBbIE H HEOOpAaTUMBIE.

Tema 4. Muorooopasue Bemects. Hemerasnibl 1 X coeAUHEHUSsI

[TonoxeHne HeMETAITIOB B NEPUOJUYECKON cHCTeMEe XMMUueckux 3ieMeHToB .M. Menneneesa.
DNEKTPOHHOE CTPOEHHME AaTOMOB HeMeTauloB. [IpocThie BemiecTBa — HEMETAUIbl KaK OKHUCIIUTENIH U
BOCCTaHOBUTENU. Paciupenue npeacraBieHuii 00 ajioTponuy Ha MpUMeEpax MpoCcThIX BeulecTB dochopa u
CEpBI.

[lonoxeHue rajaoreHoB B IMEPUOJMYECKOW cUCTEeME XuMMHUUYeckux syieMeHToB /.M. Menneneesa,
CTpOCHHE aTOMOB M MOJeKyJd. B3ammopelcTBHe Xiopa ¢ BoaopoaoM, ¢ochopom, HaTpueMm, Kele3oM,
Menblo, MeTaHoM. [lomydeHue XJiopa 3JEKTPOJIM30M pacTBOpa XJIOpPUAA HATPHUS; B3aUMOJEHCTBUEM
KPUCTAJIJINYECKOI0 IIEPMAHraHaTa Kajlusl ¢ KOHLEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM COJISIHOM KHCJIOTHI.

XnopoBogopoa. PactBopenue XjaopoBoaoposia B BOJE, OKUCICHHE XJIOPOBOJIOPOAa B MPUCYTCTBUU
xiopuaa menu (II), B3aumopneiictBue c anerwieHoM. CossiHas KHCJIOTa KaK CHJIBHBIA 3JIEKTPOJIUT:
B3aMMOJICIICTBIE C METa/JIaMU, OKCUJAMU M THUAPOKCUAAMH METAJUIOB, C COJISIMU. XJIOPHUIIBI B MPHUPOJE.
[Tonmy4yenne XJIOPOBOJOPOAA M COJITHOM KHCIOTHI B TPOMBINUICHHOCTH (CHHTE3) M B JIAOOPATOPUHU U3
KPUCTAITTMYECKOTO XJIOpUA HATPHUS U KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOMN KUCIOTHI.

Odwusnueckue cBoiictBa (ropa, 6poma u Homa. CpaBHEHHE NMPOCTBHIX BEIIECTB KAaK OKUCIIUTEIEH.
OOmue cBoiiCcTBa TaJOTEHOBOJOPOJOB Kak ANEeKTposuToB. [amoreHuasl B mpupojne. buomormueckoe
JEHCTBHE TaJIOT€HOB.

[TonoxxeHue KucaOpoJa YW Cepbl B TMEPUOAMYECKON cucTeMe XuMudeckux dnemeHtoB J[.U.
MenpeneeBa, CTpoeHHE UX aToMOB. AJioTponus Kuciopoga U cepbl. CpaBHEHHE XMMHUYECKUX CBOWCTB
KHCIIOpOJla M Ccephl Ha TMpUMEpax B3aUMOJCWCTBUS C BOJOPOAOM, AalFOMUHUEM, JKEJIE30M.
BoccranoBurensHblie cBolicTBa cepsl. [lomyueHnue cepsl.

CepoBogopo. BoccranoBuTeNnbHbIE U OKHCIUTENBHBIE CBOMCTBa cepoBoopoa. CepoBoaOpoaHAs
kuciota. Cyneduasl B mpupoxae. buonormueckoe aercTBue cepoBomopona. KauecTBeHHas peakuus Ha
cynbbua-uoH. [lomydyeHue cepoBogOpoOa B MPOMBIIUIEHHOCTH U B J1a00paTOpHUH.

Oxkcua cepst (IV). [Monyuenue oxcuna cepsl (IV) u3 cepbl, cepoBo1opoa, MPUPOAHBIX CYIb(UIOB.
OKuCINTEeNbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWcTBAa okcuaa cepbl (IV): B3aumoneiicTBue €  KHCIOPOAOM,
okcuaom yriepoaa (II). Bzaumoneiicteue okcuna cepa (IV) ¢ Bomoit, pactBopamu mienoyeit. Cyiabhuts u
rugpocynburel. Okeun cepbl (VI): B3aummopelictBue ¢ Boaoil. OKMcCIMTENbHbIE CBOMCTBA: peakuus C
dochopom, ioauaom kamust. [Tonyuenne okcuna cepst (V).

®uznyeckue CBOMCTBA CEPHON KHUCIOTHI. PacTBOpeHHe cepHOM KUCIOTHI B Boze. CBOMCTBAa CepHOU
KHCIIOTBI KakK 3JeKTpojuTa. OCOOEHHOCTH CBOWCTB KOHILIEHTPUPOBAaHHOW cepHOM KuciaoThl. Cynbdarel U
ruspocyibdarel. KauecTBeHHas peakuus Ha cynbdar-uoH. I[lepBas momoIpb npu oxorax cepHOW KHCIOTOM.
Cxema noixy4eHusi CepHOU KHCIOTHI B IPOMBIIIIIEHHOCTH.

CpaBHenue cBoiicTB HemeTaiioB VI-VII rpynm u ux coeinHeHui.

A30T Kak XMMMUYECKHUH 3JI€MEHT U KaK IMPOCTOE BEIIECTBO: CTPOCHHE aTOMa M MOJIEKYJbl a30Ta.
dusnueckue cBoicTBa a30Ta. A30T KaK OKHUCIUTENb (pEakUH ¢ JUTHEM M BOJAOPOIOM) U BOCCTAHOBUTEIb
(peakuust ¢ kucaopogom). Astorpornust dochopa: kpacHbIii u Oesbiii pochop. CpaBHEHHE XUMHUUECKOM
aKTUBHOCTH aJUIOTPOINHBIX Moaudukanuii ¢ocdopa. OkuciaurenbHble cBoiicTBa ¢ocdopa (peakius c
KaJIueM), BOCCTAaHOBHTEIIbHBIE CBOMCTBA (hochopa (peakiuu ¢ KUCIopoaoM U xiopom). [lomydenue azora u
docdopa.

AMMHaK: CTpO€HHE MOJIEKYNbl, (pu3nyeckue cBoiicTBa. PacTBopeHne ammuaka B Boje. /loHopHO-
aKIENTOPHBIA MeXaHU3M OO0pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOW CBA3M B HOHE aMMOHHUSA. AMMHauHas BOJA.
XUMUYeCKHEe CBOMCTBA aMMHaKa: B3aMMOJEHCTBUE C KHCIOTaMHU, FOPEHHE, KaTaIUTUYECKOE OKUCIICHHE.
Comnu ammonus. KauecTBeHHas peakiivsi HA HOH aMMOHMUSL.

Oxkcupn azora (I). BoccranoBurenbHble CBOWCTBa (peaklys C pacTBOPOM I€pMaHraHaTra Kajus B
KHUCJION Cpefie); BOCCTAaHOBMUTENbHBIE CBOMCTBa (peakuuu c BojopojoM, yriém). Okcupg azora (I) kak
HecoseoOpaszyronmii okcua. Okeua azota (I1I): okucIeHne KUCIOPOI0M BO3TyXa, TEPMUUECKOE pa3IoKEHHE.
Oxkcupn asora (IV): B3aumopeiicTBue ¢ BOJOH, ropeHue yrias B armochepe okcuaa aszora (IV).
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CpaBHuTeNnbHas XapaKTePUCTHKA OKCHIIOB a30Ta. OKCHIbl a30Ta Kak OJHA M3 MPUYMH BO3HUKHOBEHHUS
KHUCJIOTHBIX JOXKACH.

A3zotHas kuciora. Gusnueckue cBoiicTBa a30THOM KUCIOTHL. OcoOble
XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTBI — B3aUMOJICHCTBUE ¢ MeTaulaMu. CpaBHEHHME peaKLMi jKele3a ¢
pacTBOpaMM CEpHOM M a30THOM KHUCIOT. B3anmoaeicTBre Meu ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTOM U
C pacTBOpPOM a30THOM KUCJIOTHL. HutpaTel. Pa3noxenue HUTpaToB npu HarpeBaHuu. lIpuMmeHeHue a3oTHOU
KHCIIOTHI U HUTPATOB.

Baxneiimme coenunenus ¢ocdopa. Oxcun docdhopa (V): momydeHune, B3aMMOJCHCTBHE C BOIOU.
OptodocdopHas kucioTa: GusnUeckre CBOMCTBa, AUCCOIUAIINS, CBOMCTBA pacTBopa (PochOopHO KUCIOTHI
Kak anekrponuta. Tpu psaa docdaros. [Ipumenenue coneit hpochopHON KUCTOTHI.

VYraepox. I[IpocTeie BemiecTBa HEMOJEKYJISAPHOTO CTPOEHUS, 0Opa3OBaHHBIC YIIIEPOJIOM: ajaMa3 U
rpadut, UX CTpoeHHe M (U3HUECKHUE CBOMCTBA. AncopOums. XMMHUYECKHE CBOHCTBA MPOCTBHIX BEIIECTB,
00pa30BaHHBIX YIJIEPOJOM: TOPEHHE, B3aUMOJICHCTBUE C MeTalaMH (KaJbLIMEM M allOMUHHEM), BOJIOM,
okcuoM xenesa (I11).

Bopoponusie coeaunenusi yriepona. MeraH: (Qu3ndeckue CBOICTBa, TOpPEHHE, MHUPOIU3. ITEH:
noJiMepu3anus. OTUH: TOpEHue, NpucoennHeHue Bopopoaa, peakuus H.J[. 3emunckoro. benszou:
xumuueckas popmyna, 061aCcTH IPUMEHEHHUS.

Oxkcup yrnepona (II): monyuenue, ropeHue, B3aMMOAEHCTBHE ¢ BOJOW, BOCCTAHOBJIICHHUE JKEJ€3a U3
okcuma skenesa (III). Oxkcua yraepoma (IV): peakiust ¢ MarHueM, yriiepoaoM, TBEPIBIM THIPOKCHIOM
HaTpus. buosornueckoe neiCTBUE OKCUIOB YIJIEPOA.

HectolikocTs yronpHol kucnotbl. KapOoHaThl: pa3iokeHHe HEepacTBOPUMBIX KapOOHATOB IpH
HarpeBaHUM, B3aUMOJICHCTBUE C pPACTBOPAMM CHJIbHBIX KHCIIOT; IPEBpAllEHUE B THUJIPOKAPOOHATHI.
I'unpokapOoHAaThI: pa3noKeHHEe MPU HArPeBaHHUM, B3aMMOJICHCTBUE ¢ pacTBOopamu mienoueil. KapOonatsl B
npupozae. Ilpumenenue kapOoHaTOB.

Kpemuuii. Annotponusi kpemHusi. B3aumoneicTBHE KpeMHHUS C KHCIOPOAOM H  YIJIEPOJOM.
Kap6opynn. Oxcua KpeMHHUsI: B3aMMOJENUCTBUE CO 1IeN0YaMM, KapOOHATOM HaTpus U yriém. Paznoxkenue
KpeMHUEeBOM Kkucnotel. [lpuponueie cunukatel. Crexno, dapdop, ¢asHC, KepaMuKa, LEMEHT Kak
HCKYCCTBEHHbBIE CHIIUKATBHI.

CpaBHenue cBoiicTB HeMeTauioB [V—-V rpynn u ux coeguHeHui.

Tema 5. Muoroo6pasue Beuects. MeTa/LuIbl U UX COeTUHEHUSA

ITepBoHauasibHBIE TPEACTABICHUS O METAJUIMYECKOM CBSA3M M METAUIMYECKOW KPUCTAILTMYECKOU
pemérke. OOIME CBOMCTBA METAIOB: KOBKOCTb, MIIOTHOCTh, TBEPAOCTH, DJIEKTPO- U TEMJIONPOBOJHOCTb,
IBET, «METaJUIMYECKui» Oyieck. MeTamibl Kak BOCCTAHOBUTENHU: PEAKIIMU C KHCIOPOJOM, PacTBOPaMHU
KHUCIIOT, cosisiMU. Psan aktuBHOCTH MeTaioB. Lllenounsie metammsl. [lonoxkeHne B mepuoinuecKkon cucteme
xumudeckux anemeHToB .M. MenneneeBa, CTpoeHre aTOMOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA: B3aMMOJEHCTBHE C
KHCIJIOPOJIOM, TaJIOT€HaMHU, CEpOil, BOJIOMH,
pactBopoM cynbdara meau (III). I'mapokcuapl meI0uHbIX METaUIOB: (PU3UYECKHUE CBOMCTBA, JUCCOIHAIIHSI.
Conu 1meno4YHbIX METAILIIOB.

Kanpumii. [lonokeHne B NEepUOIMYECKONM CUCTEME XUMHYECKHX 3yeMeHToB /[[.M. Menneneesa,
cTpoeHue aroma. ODu3MUEeCKue CBOMCTBAa KajblUid. XHWMHUYECKHE CBOWCTBA KalbLUS: TOPEHHUE,
B3auMoOIeicTBUE ¢ BOAOM. OKCHUI Kalublus: (PU3NYECKUE CBOMCTBA, MOJyUYeHHUE, B3aUMOJICHCTBHUE C BOJIOM.
I'mpapoxeun kanpuust. Conu KanbLus.

Kéctkocth Bogwl. CocTaB mpupoaHbix Boj. CBoiicTBa KECTKOW Boabl. BpemenHas (kapOoHaTHas),
nocTosiHHas (HekapOoHaTHas) M 001mas KECTKOCTh BOABL. CrOCOOBI yCTpaHEHHUSI )KECTKOCTH BOJIBI.

Amomunuii. [lonoxxenne B mepHoOaWYecKor cucteme xumudeckux anemeHToB JI.M. Menpaeneena.
®duznueckrue CBOWCTBa aTOMHHHUS. B3aumojeicTBUE allOMUHHS C KHUCIOPOJOM, BOJIOW, OKCHIAMHU
METaJlIOB,

COJISIMH, PACTBOPAMH KUCIIOT U LIEJIOYEH.

Oxkcup anoMuHUS: PU3NUECKHe CBOMCTBA, aMPOoTepHOCTh. [ napokcug

ATIOMHUHHYS: PU3NIECKUe CBOMCTBA, aMPOoTepHOCTh. CONU aTFOMHUHHSI.



Kenezo. IlonoxeHne B mNepUOIUYECKON cucTeMe xuMuueckux siemeHToB .M. Mennaeneesa.
OcoOeHHOCTH CTpOeHHs aroma kene3a. Duznueckue CBOWMCTBA kele3a. Peakuuu xene3a ¢ KUCIOPOIOM,
XJIOpOM, CEpOH, paCTBOpaMHU KUCIOT-HEOKUCIUTENEH, COJICH.

Coenunaenus xkene3a (II). Oxcun sxenesa (II): momyueHuwe; ¢uU3MYECKUE CBOWMCTBA; PEAKIUs C
pactBopamu kucinoT. ['mapokcun sxenesa(ll): momydenue; ¢usnueckue CBOWCTBA; B3aUMOJACHCTBHE C
pacTBOpamu KUcoT, ¢ kuciopoaom. Conu xenesa (II): monyyeHnue; BOCCTaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA.

Coenunenus sxeneza (III). Oxcun xenesa (III): momydeHue; ¢u3nUecKue CBOWCTBA; PEAKIUU C
okcugoMm yriepoaa (II), pactBopamu kucnot. I'mapoxcun sxenesa (I1I): momydyenue; ¢pusndeckue cBONCTBA;
pas3JoKeHue Mpu HarpeBaHUM; B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTaMH.

KauectBennsie peakiuu Ha uoH xenesa (II) (c kpacHol kpoBsiHOM combio) 1 Ha uoH xene3a (1) (¢
KENTOM KPOBSHOI COJBIO M POJIAHUA-HOHOM).

Cmnael. CmaBel Jkene3a: 4yryH W cranb. CmaBel Meau: OpoH3a, JaTyHb, MEJIBXHUOP.
Hiopamomunuii. CruiaBsl 30510Ta, cepedpa, miaatuabl. O01acTu MPUMEHEHHUS CIUIaBOB.

Tema 6. Oprannyeckue BellecTBa
[lepBoHayanpHOE TMpeacTaBiIcHHE 00 YIIIEBOAOPOJAX, KHUCIOPOJCOMEPKAIIMX OPTaHHYECKUX
BEIICCTBAX M a30TCOCPIKAIINX OPTaHUYCCKUX BEIIECCTBAX

Tema 7. KoinuecTBeHHbIE OTHOILIEHUSI B XHMHUHU
Enuanna xomudectBa BemectBa. Uwmcnmo ABoranpo. Dusmyeckuil cMbIch  Kod(D(DHUIIMEHTOB B
ypaBHEHUAX XMMHUYECKUX peakiuii. Macca ogHoro mojs BeuiectBa. MosnsipHas macca. MonsipHbIii 00BEM
ra3oB. 3akoH ABoraapo. O0bEMHBIE OTHOLIEHUSI Fa30B IPU XUMHUYECKUX peakiusaxX. M30bITOK U HEJOCTaTOK.
[IpakTrueckuii 1 TeopeTuyecKuil Boixod. MaccoBast 10J1s.



