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Список тем, для подготовки к вступительному испытанию по химии 

(для поступающих в 10 класс) 

 
Тема 1. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. 

Менделеева 

Атом — сложная частица. Основные частицы атомного ядра: протоны и нейтроны. Изотопы и 

изотопия. Уточнение понятия «химический элемент». 

Электронейтральность атома. Первоначальное представление об электронном слое. Ёмкость 

электронного слоя. Понятие о внешнем электронном слое. Устойчивость внешнего электронного 

слоя. Изменение числа электронов на внешнем электронном слое с увеличением заряда ядра атомов 

элементов I–III периодов. 

Классификация химических элементов. Основания классификации. Периодическая система 

как естественно-научная классификация химических элементов на основе зарядов их атомных ядер. 

Периодическая система и периодические таблицы. 

Период. Физический смысл номера периода. Большие и малые периоды. Периоды в разных 

формах периодической таблицы. 

Группы в короткой и длинной форме периодической таблицы. Главные и побочные 

подгруппы. А- и В-группы. Физический смысл номера группы для элементов главных подгрупп (А-

групп). 

Физический смысл порядкового номера химического элемента. Изменение свойств 

химических элементов в периодах и группах. Периодическое изменение числа электронов на 

внешнем электронном слое и периодическое изменение свойств химических элементов и их 

соединений. Современная формулировка периодического закона.  

Характеристика химического элемента по его положению в периодической системе. 

 

Тема 2. Строение вещества 

Химическая связь. Ковалентная связь. Электронные и графические формулы. Уточнение 

понятия «валентность». Валентные возможности атома.  

Относительная электроотрицательность атомов. Ряд электроотрицательности. Полярность 

связи. Частичный заряд. Ковалентная неполярная и ковалентная полярная связь.  

Ионы. Ионная связь. Границы применимости понятия «валентность».  

Степень окисления. Максимальная и минимальная степени окисления. Определение степени 

окисления по электронной формуле вещества. Определение степени окисления по молекулярной  

формуле бинарного соединения.   

Валентность, заряд иона и степень окисления.  

Кристаллы. Типы кристаллических решёток: атомная, ионная, молекулярная. Зависимость 

физических свойств веществ от типа кристаллической решётки. 

 

Тема 3. Многообразие химических реакций 

Окисление, восстановление, окислитель, восстановитель с точки зрения изменения степеней 

окисления атомов. Окислительно-восстановительные реакции. 

Скорость химической реакции. Зависимость скорости химической реакции от условий её 

проведения: нагревание, увеличение концентрации исходных веществ (для гомогенных реакций) или 

поверхности соприкосновения (для гетерогенных реакций), использование катализатора. 

Прямая и обратная химические реакции. Обратимые химические реакции. Изменение 

скорости химической реакции во времени. Химическое равновесие. 

Электропроводность растворов. Электролиты и неэлектролиты.  Электролитическая 

диссоциация. Сильные и слабые электролиты.  Уравнения электролитической диссоциации. Реакции 

ионного обмена. Молекулярные и ионные уравнения химических реакций. 

Химические свойства кислот и оснований с точки зрения теории электролитической 

диссоциации. Определение кислот и щелочей как электролитов. Общие свойства кислот. Общие 

свойства оснований. Взаимодействие растворов солей с растворами кислот и щелочей. 

Взаимодействие растворов солей друг с другом.  
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Первоначальное представление о качественных реакциях на катионы и анионы. 

Основания классификации химических реакций. Химические реакции соединения, 

разложения, замещения, обмена, экзотермические, эндотермические, окислительно-

восстановительные, каталитические, обратимые и необратимые. 

 

Тема 4. Многообразие веществ. Неметаллы и их соединения 

Положение неметаллов в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева. 

Электронное строение атомов неметаллов. Простые вещества – неметаллы как окислители и 

восстановители. Расширение представлений об аллотропии на примерах простых веществ фосфора и 

серы. 

Положение галогенов в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева, 

строение атомов и молекул. Взаимодействие хлора с водородом, фосфором, натрием, железом, 

медью, метаном. Получение хлора электролизом раствора хлорида натрия; взаимодействием 

кристаллического перманганата калия с концентрированным раствором соляной кислоты. 

Хлороводород. Растворение хлороводорода в воде, окисление хлороводорода в присутствии 

хлорида меди (II), взаимодействие с ацетиленом. Соляная кислота как сильный электролит: 

взаимодействие с металлами, оксидами и гидроксидами металлов, с солями. Хлориды в природе. 

Получение хлороводорода и соляной кислоты в промышленности (синтез) и в лаборатории из 

кристаллического хлорида натрия и концентрированной серной кислоты. 

Физические свойства фтора, брома и йода. Сравнение простых веществ как окислителей. 

Общие свойства галогеноводородов как электролитов. Галогениды в природе. Биологическое 

действие галогенов. 

Положение кислорода и серы в периодической системе химических элементов Д.И. 

Менделеева, строение их атомов. Аллотропия кислорода и серы. Сравнение химических свойств 

кислорода и серы на примерах взаимодействия с водородом, алюминием, железом. 

Восстановительные свойства серы. Получение серы. 

Сероводород. Восстановительные и окислительные свойства сероводорода. Сероводородная 

кислота. Сульфиды в природе. Биологическое действие сероводорода. Качественная реакция на 

сульфид-ион.  Получение сероводорода в промышленности и в лаборатории. 

Оксид серы (IV). Получение оксида серы (IV) из серы, сероводорода, природных сульфидов. 

Окислительно-восстановительные свойства оксида серы (IV): взаимодействие с кислородом, 

оксидом углерода (II). Взаимодействие оксида сера (IV) с водой, растворами щелочей. Сульфиты и 

гидросульфиты. Оксид серы (VI): взаимодействие с водой. Окислительные свойства: реакция с 

фосфором, йодидом калия. Получение оксида серы (VI). 

Физические свойства серной кислоты. Растворение серной кислоты в воде. Свойства серной 

кислоты как электролита. Особенности свойств концентрированной серной кислоты. Сульфаты и 

гидросульфаты. Качественная реакция на сульфат-ион. Первая помощь при ожогах серной кислотой. 

Схема получения серной кислоты в промышленности. 

Сравнение свойств неметаллов VI–VII групп и их соединений. 

Азот как химический элемент и как простое вещество: строение атома и молекулы азота. 

Физические свойства азота. Азот как окислитель (реакции с литием и водородом) и восстановитель 

(реакция с кислородом). Аллотропия фосфора: красный и белый фосфор. Сравнение химической 

активности аллотропных модификаций фосфора. Окислительные свойства фосфора (реакция с 

калием), восстановительные свойства фосфора (реакции с кислородом и хлором). Получение азота и 

фосфора. 

Аммиак: строение молекулы, физические свойства. Растворение аммиака в воде. Донорно-

акцепторный механизм образования ковалентной связи в ионе аммония. Аммиачная вода. 

Химические свойства аммиака: взаимодействие с кислотами, горение, каталитическое окисление. 

Соли аммония. Качественная реакция на ион аммония. 

Оксид азота (I). Восстановительные свойства (реакция с раствором перманганата калия в 

кислой среде); восстановительные свойства (реакции с водородом, углём). Оксид азота (I) как 

несолеобразующий оксид. Оксид азота (II): окисление кислородом воздуха, термическое разложение. 

Оксид азота (IV): взаимодействие с водой, горение угля в атмосфере оксида азота (IV). 
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Сравнительная характеристика оксидов азота. Оксиды азота как одна из причин возникновения 

кислотных дождей. 

Азотная кислота. Физические свойства азотной кислоты. Особые  

химические свойства азотной кислоты — взаимодействие с металлами. Сравнение реакций железа с 

растворами серной и азотной кислот. Взаимодействие меди с концентрированной азотной кислотой и 

с раствором азотной кислоты. Нитраты. Разложение нитратов при нагревании. Применение азотной 

кислоты и нитратов. 

Важнейшие соединения фосфора. Оксид фосфора (V): получение, взаимодействие с водой. 

Ортофосфорная кислота: физические свойства, диссоциация, свойства раствора фосфорной кислоты 

как электролита. Три ряда фосфатов. Применение солей фосфорной кислоты.  

Углерод. Простые вещества немолекулярного строения, образованные углеродом: алмаз и 

графит, их строение и физические свойства. Адсорбция. Химические свойства простых веществ, 

образованных углеродом: горение, взаимодействие с металлами (кальцием и алюминием), водой, 

оксидом железа (III). 

Водородные соединения углерода. Метан: физические свойства, горение, пиролиз. Этен: 

полимеризация. Этин: горение, присоединение водорода, реакция Н.Д. Зелинского. Бензол: 

химическая формула, области применения. 

Оксид углерода (II): получение, горение, взаимодействие с водой, восстановление железа из 

оксида железа (III). Оксид углерода (IV): реакция с магнием, углеродом, твёрдым гидроксидом 

натрия.  Биологическое действие оксидов углерода. 

Нестойкость угольной кислоты. Карбонаты: разложение нерастворимых карбонатов при 

нагревании, взаимодействие с растворами сильных кислот; превращение в гидрокарбонаты. 

Гидрокарбонаты: разложение при нагревании, взаимодействие с растворами щелочей. Карбонаты в 

природе. Применение карбонатов. 

Кремний. Аллотропия кремния. Взаимодействие кремния с кислородом и углеродом. 

Карборунд. Оксид кремния: взаимодействие со щелочами, карбонатом натрия и углём. Разложение 

кремниевой кислоты. Природные силикаты. Стекло, фарфор, фаянс, керамика, цемент как 

искусственные силикаты. 

Сравнение свойств неметаллов IV–V групп и их соединений. 

 

Тема 5. Многообразие веществ. Металлы и их соединения 

Первоначальные представления о металлической связи и металлической кристаллической 

решётке. Общие свойства металлов: ковкость, плотность, твёрдость, электро- и теплопроводность, 

цвет, «металлический» блеск. Металлы как восстановители: реакции с кислородом, растворами 

кислот, солями. Ряд активности металлов. Щелочные металлы. Положение в периодической системе 

химических элементов Д.И. Менделеева, строение атомов. Химические свойства: взаимодействие с 

кислородом, галогенами, серой, водой,  

раствором сульфата меди (III). Гидроксиды щелочных металлов: физические свойства, диссоциация. 

Соли щелочных металлов. 

Кальций. Положение в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева, 

строение атома. Физические свойства кальция. Химические свойства кальция: горение, 

взаимодействие с водой. Оксид кальция: физические свойства, получение, взаимодействие с водой. 

Гидроксид кальция. Соли кальция. 

Жёсткость воды. Состав природных вод. Свойства жёсткой воды. Временная (карбонатная), 

постоянная (некарбонатная) и общая жёсткость воды. Способы устранения жёсткости воды. 

Алюминий. Положение в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева. 

Физические свойства алюминия. Взаимодействие алюминия с кислородом, водой, оксидами 

металлов,  

солями, растворами кислот и щелочей. 

Оксид алюминия: физические свойства, амфотерность. Гидроксид  

алюминия: физические свойства, амфотерность. Соли алюминия. 



4 
 

Железо. Положение в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева. 

Особенности строения атома железа. Физические свойства железа. Реакции железа с кислородом, 

хлором, серой, растворами кислот-неокислителей, солей. 

Соединения железа (II). Оксид железа (II): получение; физические свойства; реакция с 

растворами кислот. Гидроксид железа(II): получение; физические свойства; взаимодействие с 

растворами кислот, с кислородом. Соли железа (II): получение; восстановительные свойства. 

Соединения железа (III). Оксид железа (III): получение; физические свойства; реакции с 

оксидом углерода (II), растворами кислот. Гидроксид железа (III): получение; физические свойства; 

разложение при нагревании; взаимодействие с кислотами.  

Качественные реакции на ион железа (II) (с красной кровяной солью) и на ион железа (III) (с 

жёлтой кровяной солью и роданид-ионом). 

Сплавы. Сплавы железа: чугун и сталь. Сплавы меди: бронза, латунь, мельхиор. 

Дюралюминий. Сплавы золота, серебра, платины.  Области применения сплавов. 

 

Тема 6. Органические вещества 

 Первоначальное представление об углеводородах, кислородсодержащих органических 

веществах и азотсодержащих органических веществах 

 

Тема 7. Количественные отношения в химии 

Единица количества вещества. Число Авогадро. Физический смысл коэффициентов в 

уравнениях химических реакций. Масса одного моля вещества. Молярная масса. Молярный объём 

газов. Закон Авогадро. Объёмные отношения газов при химических реакциях. Избыток и недостаток. 

Практический и теоретический выход. Массовая доля.  

 


