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Ilepeyennb TeM IJisi MOATOTOBKHM K BCTYNHUTEIbHBIM HCIIBITAHUSIM
1o xumuu B 2024 r.

10 kaiacce

Tema 1. Ilepuoanyecknii 3axkoH u [lepuoanyeckasi cucrema xumuieckux iementon JI.U.
MemnpeieeBa

AToM — ciiokHas yactuia. OCHOBHBIE YaCTHIIBI aTOMHOTO Si7jpa: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TONBI N
U30TONHUSL. Y TOUHEHHUE MOHATHS «XUMHUECKUN FIIEMEHTY.

DJIeKTPOHEHTPAIBLHOCTh aToma. IlepBoHauanbHOE MpejcTaBieHue 00 3JIEKTPOHHOM cloe. EMkocTsh
JJIEKTPOHHOrO CioA. [IoHATHE O BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJO€. YCTOWYMBOCTH BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOIO
ciosi. I3MeHeHue Jncia 2JIEeKTPOHOB Ha BHELIHEM JIEKTPOHHOM CJIOE C YBEIMUYEHHUEM 3apsja s1pa aTOMOB
anemeHnToB [-1II nepuonos.

Knaccugukanus xumudeckux sneMeHToB. OcHoBaHMs kinaccudukanuu. Ilepuonmyeckas cucrema
KaK €CTECTBEHHO-HayuyHas KiacCU(PHUKAIUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB HAa OCHOBE 3apsJI0B UX aTOMHBIX sIJIEP.
Ilepuonuueckas cucrema v NEpPUOIUIECKUE TAOJINIIBI.

Ilepnon. dusnyeckuid cMbICI HOMEpa Iiepuona. bosbimme U Mansle nepuoasl. Ileproasl B pa3HbIX
(bopmax nepuoIuuecKoi TabauIbl.

['pynnbel B KOpOTKOW W JUIMHHON (¢dopMe mepuogudeckoi Tabmuiel. [1aBHbIE W 1OOOYHBIE
noArpynmsel. A- u B-rpynnsl. @u3ndeckuil cMbICI HOMEpa TPyIIbI I 3JIEMEHTOB INIaBHBIX MOArpymil (A-
rpynn).

@U3NYECKU CMBICII TOPSAJKOBOTO HOMEPA XHMMHMUYECKOTO »dJjeMeHTa. lV3MeHeHune CBOWCTB
XUMUYECKHX JJIEMEHTOB B Ilepuoaax W rpynmnax. [lepuogumdeckoe M3MEHEHHME YHCIA DJIEKTPOHOB Ha
BHEIIHEM DJJIEKTPOHHOM CJIO€ M NEPUOAMYECKOE H3MEHEHUE CBOMCTB XHUMHUYECKMX DJIEMEHTOB M HX
coenunennii. CoBpemMeHHasi GOpMyJIUPOBKa MEPUOIUUECKOTO 3aKOHA.

XapakTepHUCTUKAa XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA I10 €70 MOJIO0KEHUIO B IEPUOJAUUYECKON CUCTEME.

Tema 2. CTpoenue BemecTsa

Xumnueckasi cBs3b. KoBajeHTHas CBS3b. DIEKTPOHHbIE M Tpaduueckue GopMynbl. YTOYHEHUE
MOHSTHSI «BaJICHTHOCThY. BajieHTHBIE BO3MOKHOCTH aToMa.

OTtHocuTenbHAST BJEKTPOOTPULIATENBHOCTh aTOMOB. Psa snexkTpooTpunatenbHOCTH. [loispHOCTD
cBs3u. YacTtuusbli 3apsa. KoBaneHTHas HenossipHasi U KOBAJICHTHAsSI TTOJISIPHAS CBS3b.

Nonsl. MonHas cBs3b. ['paHUIbl IPUMEHUMOCTH MOHSATHUS «BAJIEHTHOCTHY.

Crenenp okucineHus. MakcuManbHas 1 MUHUMaIbHAs CTENEHU OKHUcIeHHs. OnpeneneHue CTeNeHn
OKHCJIEHUS 10 3JIEeKTpOoHHOU (opmyie BemiectBa. OmpeneneHne CTENEeHU OKUCICHUSI MO MOJEKYJISpHOM
¢bopmyse OGMHAPHOTO COEUHEHHS.

BanleHTHOCTB, 3aps] MOHA U CTENIEHb OKHUCIICHHUS.

Kpucrannsl. Tunbl KpUCTaJUIMYECKUX PEIIETOK: aTOMHAs, MOHHAs, MOJIEKYJSpHas. 3aBUCHUMOCTh
(bu3MYECKUX CBOMCTB BEUIECTB OT THIIA KPUCTAIITHYECKON PEIIETKH.

Tema 3. MHOroo0pa3ue XuMHU4YECKHX peakui

Oxkucnenune, BOCCTAaHOBIIEHUE, OKUCIIUTEIb, BOCCTAHOBUTENb C TOUKH 3PEHHS] U3MEHEHUS CTeIeHeH

OKHCJIEHUs aTOMOB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUH.



CKOpOCTh XMMHUYECKON peakiuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW pPEAKIHMH OT YCJIOBHM €&
IIPOBEJICHUS: HAaIrPEBAaHUE, YBEJINUYEHNE KOHLIEHTPALUY UCXOJHBIX BEIIECTB (U1 TOMOT'€HHBIX PEAKLINN) WIH
MIOBEPXHOCTU COIPUKOCHOBEHUS (J1s1 TETEPOTreHHbIX PEAKLUii), NCIIOIb30BAHNE KAaTAIN3aTOPA.

[lpsamass u oOparHas xuMmuueckue peakuuu. OOpaTuMmble XMMHUYECKHE peakiuu. V3MeHeHue
CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMY BO BPEMEHH. XUMUYECKOE PABHOBECHE.

ONEKTPOIPOBOJHOCTb  PAcCTBOPOB. JEKTPOJIUTBI U HEAJIEKTPOJIUTHI. DNEeKTPOIUTHYECKAS
aucconnanusi. CuibHble U cl1adble 3JEKTPOJIUTHL. Y PaBHEHUS 3JIEKTPOIIMTHUECKON nucconuanuu. Peakiuu
MOHHOTO 0OMeHa. MoJIeKy IsipHbIe U HOHHBIC YPaBHEHUS] XUMHUYECKUX PEAKLIUH.

XVMMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOT M OCHOBAaHMH C TOYKM 3PEHUA TEOPHH DJIEKTPOJIUTHYECKON
mucconnanuy. OmnpeneneHne KUCIOT W HIeNoYe Kak aieKkTpoiutoB. OOmime cBoiicTBa kucinor. O0mue
CBOWCTBAa OCHOBaHMM. B3auMmopjelcTBUE pacTBOPOB COJIEd C pacTBOpaMU KHUCJIOT U IIEJIOYEH.
B3aumopeiicTBre pacTBOPOB COJIEH IPYT C IPYTOM.

IlepBOoHaYaIbHOE NPEACTABIECHUE O KAYECTBEHHBIX PEAKLIUAX HA KATUOHBI U aHUOHBI.

OcHOBaHMs KJIacCU(UKAIMM XUMHUYECKUX peakiuid. XHUMHUYECKHE pPEaKlUUu COCIMHEHUS,
pasjoXKeHus,  3aMelleHus, oOMEHa,  9K30TEepMHUYECKHE,  DHJOTEPMUYECKHE,  OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIJIbHBIC, KATATUTHUECKUE, 00paTUMBbIE H HEOOpAaTUMBIE.

Tema 4. MHoroodopa3sue BemectB. HemeTasibl M MX coeTHHEHUsI

IlonoxeHne HEMETAIIOB B IEPUOJMYECKON CHCTEME XuMHyeckux 3ieMeHToB .M. Menneneesa.
DJNEKTPOHHOE CTPOCHHE AaTOMOB HeMeTauloB. [IpocTeie BemiecTBa — HEMETaUIbl KaK OKHUCIUTENH U
BOCCTaHOBUTENHU. Pacmmpenue npeacraBieHuii 00 aJuIOTpONHK HA TPUMEPAx MPOCTHIX BemecTB dpochopa u
CEpBI.

IlonoxeHne rajaoreHoB B IEPUOJMYECKOW CUCTEME XuUMHuYeckux sieMeHToB J[.M. Menneneesa,
CTpOEHHE aTOMOB M MoOJjeKyjd. B3aumopeilcTBue xmnopa ¢ BoaopoJoM, ¢Gochopom, HaTpueMm, *Keje3oM,
Menblo, MeTaHoM. IlonydeHue xiyiopa 3JEKTPOJIM30M pacTBOpa XJIOpUAA HATPHUS; B3aUMOJEHCTBUEM
KPUCTAJIJINYECKOI0 IIEPMAHraHaTa Kajlusl ¢ KOHLEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM COJIIHOM KHCJIOTHI.

XnopoBojopoa. PactBopenue Xja0poBoJoposia B BOJE, OKUCICHUE XJIOPOBOJIOPO/a B MPUCYTCTBUU
xnopuaa meau (II), B3ammoneiictBue c aneruseHoM. ColissHas KHCIOTAa KaK CHJIBHBIM 3JIEKTPOJIUT:
B3alMOJICIICTBUE C METalJlaMU, OKCUJAMH U THAPOKCUAAMHU METAJJIOB, C COJIIMHU. XJIOPHUIbI B MPUPOJE.
[Tomyyenue XJIOPOBOAOPOAA M COJISHOM KHCIOTHl B IPOMBIIUIEHHOCTH (CHHTE3) M B JIAOOpAaTOpUH M3
KPUCTAJTINYECKOTO XJIOpU/Ia HATPUS M KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOMN KUCIIOTHI.

dusnueckue cBoiictBa (ropa, 6poma u Homa. CpaBHEHHE NPOCTHIX BEIIECTB KaK OKUCIHUTENEH.
OOmuue cBoicTBa TaJOT€HOBOJOPOJOB Kak AeKTposuToB. [anoreHuasl B mpupojne. buonormueckoe
JEMCTBHE TaJIOT€HOB.

ITonoxenne KuCIOpOJa M CEpbl B IEPUOJNYECKONM CHUCTEME XUMHYECKHX 3ieMeHToB [[.M.
MenpeneeBa, CTpOEHHE UX aTOMOB. AJIOTponus Kuciopoja U cepbl. CpaBHEHHME XMMHYECKHX CBOMICTB
KHCIIOpOJla M Cepbl Ha MpUMEpax B3aUMOJAEWUCTBHUS C BOJOPOAOM, AQIFOMUHUEM, JKEJIE30M.
BoccranoBurenbHble cBoOMicTBa cepbl. [lomyueHue cepsl.

CepoBonopoi. BoccraHOBUTENBbHBIE U OKHCIUTENbHbBIE CBOMCTBA cepoBoopoia. CepoBoIOpoaAHAs
kuciorta. Cynbduasl B npupozae. buonoruueckoe paedictBue cepoBopopona. KauecTBeHHas peakuus Ha
cynbpua-uoH. [lomydeHue cepoBoaopoa B MPOMBIIUIEHHOCTH U B 1a00OpaTOpUH.

Oxcup cepsl (IV). ITonyuenne okcuna cepsl (IV) u3 cepsl, cepoBoopoa, NPUPOIHBIX CYIb(PHIOB.
OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBa okcuaa cepbl (IV): B3aumonmelcTBHE C KHUCIOPOIOM,
okcugoM yriepozaa (II). Bzaumonetictue oxcuna cepa (IV) ¢ Bogoi, pactBopamu mmenoyein. Cynbutel u
ruapocynb@urel. Oxcup cepsl (VI): B3aumonelictBue ¢ Boaod. OKHCIMTENTbHBIE CBOMCTBA: PEAKIUS C
dochopom, fioaumaom kanus. [Tomyuenne okcuna cepsl (V1).

®u3nyecKkue CBOMCTBA CEpHOM KHMCIIOTHL. PacTBopeHne cepHON KHMCIIOTHI B BoAe. CBONCTBA CEpPHOM
KHUCJIOTHl KakK 3J1eKTpoiuTa. OCOOEHHOCTH CBOWCTB KOHIIEHTPUPOBAHHON cepHOM KucioThl. Cyibdarsl U
runpocynb@artsl. KauecTBenHas peakuust Ha cyibgaT-uoH. [lepBast moMoIps npu 0korax cepHON KHCIOTOM.
Cxema noiny4eHusi CEpHOU KMCIIOTHI B IPOMBIIIIEHHOCTH.

CpaBHenue cBoicTB HeMeTauioB VI-VII rpynmn u ux coenHeHn.

A30T Kak XMMMUYECKHH 3JIEMEHT U KaK IPOCTOE BEILECTBO: CTPOCHHME aToMa M MOJIEKYJbl a30Ta.
dusnueckue cBOCTBa a30Ta. A30T KaK OKHUCIUTENb (PEakUy ¢ JUTHEM M BOJOPOIOM) U BOCCTAHOBUTEIH
(peakums ¢ kucaopogom). Asutorporusi docdopa: KpacHbl u Oenbiit pochop. CpaBHEHHE XUMHUECKOM



AKTUBHOCTH aJIOTPONHBIX Moaudukamuii dochopa. OxucnurensHbie cBoiicTBa (ocdopa (peakmus c
KaJlueM), BOCCTAaHOBUTEINbHBIE CBOCcTBA ocdopa (peakiuu ¢ KuciopoaoM u xjopom). [lomydenue azora u
docdopa.

AMMHaK: CTpOE€HHE MOJIEKYIbI, (hu3nyeckue cBoicTBa. PacTBopeHne ammmuaka B Bojae. [loHOpHO-
aKLENTOPHBIM MexaHH3M 00pa30BaHUS KOBAJICHTHOM CBA3M B HOHE aMMOHHS. AMMMayHas BOJA.
XHUMHYECKHE CBOICTBA aMMHaKa: B3aUMOJICHCTBUE C KHUCIOTaMM, FOPEHHUE, KAaTaIUTUYECKOE OKHCIICHUE.
Conu ammonus. KauecTBeHHas peakiysi HA MIOH aMMOHMUSI.

Oxcupn asora (I). BoccranoBurenbHble CBOWCTBA (peakuus C pacTBOPOM II€pMaHraHara Kajaus B
KHCIIOM cpefie); BOCCTAaHOBHUTENbHBIE CBOWCTBA (peakuuu ¢ BogopojoM, yriaém). Oxcua azora (I) kak
Hecoseobpazyromuii okeua. Okeua azota (I1I): okucaeHne KUCIOPOAOM BO3TyXa, TEPMUYECKOE PA3IOKEHHE.
Oxcun aszora (IV): B3aumopeiictBue ¢ BOJOM, roperwe yriss B armochepe okcuma asora (IV).
CpaBHuTENIbHAs XapaKTEPUCTHKA OKCHJIOB a30Ta. OKcuIbl a30Ta Kak OJHA W3 IPUYMH BO3HMKHOBEHHUS
KHUCIIOTHBIX JIOKICH.

AzoTHas kucnoTa. PU3MUECKUe CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHL. OcoOble
XMMHYECKHUE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI — B3aUMOJICHCTBUE ¢ MeTaulaMu. CpaBHEHHE peaKIIHii skene3a ¢
pacTBOpaMM CEPHOM M a30THOM KHUCIIOT. B3aumMoaecTBHE MEAU ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTOM U
C pacTBOpPOM a30THOM kucnoThl. Hutpartsl. Pa3noxenune HUTpatoB npu HarpeBaHuu. [IpumeHenune a3oTHOU
KHUCJIOTHI 1 HUTPATOB.

Baxwneitimume coenunenus docdopa. Oxcun docdopa (V): monydenue, B3auMOACHCTBUE C BOAOMH.
OprodocdopHast kucnoTa: pU3NIeCKre CBONCTBA, AUCCOLUAINS, CBOWCTBA pacTBopa GochOpHON KUCIOTHI
Kak snekTponuta. Tpu psaaa docdatos. [Ipumenenue comneit pochopHOt KUCTOTHL.

VYrnepon. [Ipocteie BemiecTBa HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, OOpa30BAaHHBIE YIJIEPOAOM: alMa3 U
rpadut, Ux cTpoeHue M (u3NUecKue CBOMCTBA. AjcopOums. XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB,
00pa30BaHHBIX YIJIEPOJIOM: TOPEHHE, B3aUMOJCHCTBHE C METaUIaMU (KaJbLUEM M aTlOMHUHHEM), BOIOH,
oxcuaom xenesa (111).

Bonoponnbie coenuneHus yriaepoaa. MeraH: (U3MYECKUE CBOICTBA, T'OPEHHME, MHUPOJIU3. IJTEH:
nojnuMepu3anus. OTHH: TOpeHue, npucoeauHenue Boaopona, peakuus H.J[. 3enunckoro. benzon:
XuMudeckas popmyia, 00JacTH MPUMEHEHUS.

Oxkcup yraepona (II): momydenue, ropeHue, B3aMMOICHCTBHE ¢ BOJOW, BOCCTAHOBIICHHE JKejle3a U3
okcuaa skene3a (III). Okcun yrmepoma (IV): peakiusi ¢ MarHueM, yriepoaoM, TBEPIBIM THIPOKCHIOM
HaTpus. buonormueckoe 1elCTBUE OKCUAOB YIJIEPOA.

Hecroiikocths yronpHOW KHCIOTBHL. KapOoHaThl: pasiokeHue HEepacTBOPUMBIX KapOOHATOB IpHU
HarpeBaHWM, B3aUMOJICHCTBHE C PACTBOPAMH CHJIBHBIX KHCIOT;, MpPEBpaIleHHEe B THIPOKApOOHATHI.
[M'uapokapOoHaThl: pazokeHHe PH HarpeBaHWH, B3aUMOJICHCTBUE C pacTBopamu Ienodeil. KapOoHartsl B
npupoe. [Ipumenenne kapOoHaTOB.

Kpemuuii. Amnorponusi kpemHHs. BzammonelcTBre KpeMHHS C KHCIOPOJAOM U YIJIEPOIOM.
Kap6opyun. Okcua KpeMHHUsI: B3aMMOJCUCTBUE CO IIEN0oYaMH, KapOoHaTOM HaTpus U yriém. PazmoxxeHue
KpemHHEeBOW kucinoThl. [lpuponmubie cunukatel. Crexno, dapdop, dasHc, KepamuKa, LIEMEHT Kak
HCKYCCTBEHHBIE CUJIUKATBHI.

CpaBHeHnue cBoiicTB HeMeTayioB [V—V rpynn u ux coequHeHUH.

Tema 5. Muoroo6pasue BeurecTs. MeTa/ulbl U UX COeIHHEHHS

IlepBoHauaibHbIE TPEACTABICHUS O METAJUIMYECKOM CBS3M U METAUIMYECKOW KPUCTAIIMYECKOMN
pemérke. OOIIMe CBOMCTBA METaNIOB: KOBKOCTb, IJIOTHOCTh, TBEPAOCTD, DJEKTPO- U TEIIONPOBOJAHOCTD,
LBET, «METaJUIMYeCKui» Oneck. MeTamibpl Kak BOCCTAHOBUTENM: PEAKIHUU C KHCIOPOJOM, pPacTBOpamMH
KHUCIIOT, coyisiMU. Psan aktuBHOCTH MeTaioB. Lllenounsie Mmetamibl. [lonoxxenne B mepuoguveckoil cucreme
xuMHueckux 3neMeHToB J[.M. MenneneeBa, cTpoeHHEe aTOMOB. XMMUYECKHE CBOMCTBA: B3aUMOJIECHCTBHUE C
KHCIIOPOJIOM, TaJIOT€HaMHU, CEPOH, BOJOH,
pactBopoM cyibdara meau (III). I'mapokcuapl mea0uHbIX METAUIOB: (PU3UIECKHUE CBOMCTBA, JUCCOIHAITHSI.
Conu 1meno4YHbIX METAILIOB.

Kanpuuii. [lonmokeHne B MepHOIUYECKON cucTtemMe Xxumudeckux snemeHToB [[.M. Menneneesa,
cTpoeHue aroma. Du3MUECKHME CBOMCTBAa KajblUi. XHWMHUUYECKHE CBOWCTBA KalbLIUS: TOpPEHHUE,
B3auMoJieiicTBHe ¢ BoJoW. OKcua Kaiblus: (U3NYEeCKUe CBOWCTBA, MOJyYeHHE, B3aUMOJICICTBHE C BOAOH.
IMuppoxcun kanbiusa. Coyid Kaablusl.



Kéctkocth Boawl. CocTaB nmpupoaHbix Boja. CBoicTBa kEcTKOW Boabl. BpemenHas (kapOoHaTHas),
nocTosiHHas (HekapOoHaTHas ) M 001mast KECTKOCTh BOABL. CrIOCOOBI yCTpaHEHHSI JKECTKOCTH BOJIBL.

Amomunuii. [lTonoxkeHnue B mepuoauyueckoil cucteme xumuueckux snemeHtoB .M. Menpgeneena.
@u3NYeCKUe CBOMCTBAa QIIOMHUHUA. B3anMmoaeicTBHEe QIIOMUHHMS C KHCIOPOJOM, BOJOH, OKCHIAMH
METaJlIOB,

COJISIMH, PACTBOPAMH KUCIIOT U IIEIOYEH.

Oxkcup anoMuHUs: PU3NUECKEe CBONCTBA, aM(POTepHOCTh. [ napokcu
ATIOMHUHWS: PU3NIECKUE CBOHCTBA, aMPoTepHOCTh. CONIM ATFOMHUHHSI.

Kenezo. IlonoxeHue B NEpUOIUYECKON cUCTeMe XuUMHUYeckux a3yemeHToB JI.M. Menneneena.
OcoOeHHOCTH CTpOecHHS aroma ene3a. Pu3nueckrue CBOWMCTBA kele3a. Peakuuu xenne3a ¢ KUCIOPOIOM,
XJIOpOM, CE€pOi, paCTBOPaMHU KUCIOT-HEOKUCIUTENECH, COJICH.

Coenunenus xkene3a (II). Oxcun sxenesa (II): momyueHue; ¢u3MYECKHME CBOWCTBA; peEaKIUs C
pactBopamu kuciot. ['mapoxcun xkenesa (Il): momyuenue; (usnmveckue CBOMCTBA; B3aMMOJCHCTBHE C
pacTBOpamu KUCIoT, ¢ kuciopoaom. Conu xenesa (II): monmyuenue; BOocCTaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA.

Coenunenus sxeneza (III). Oxcun xenesa (IIl): momydenwe; ¢u3HMYECKHE CBOWCTBA; PEAKIUU C
okcugoMm yriepoaa (1), pactBopamu kucnot. I'mapoxcun sxenesa (I1I): momyuyenue; ¢pusnveckne cBONCTBA;
pa3yioKeHUE MPU HarpeBaHUU; B3aUMOJCICTBUE C KUCIOTaMH.

KauectBennsle peakuuu Ha noH xeine3a (II) (c kpacHo#l kpoBsiHOM coibio) U Ha noH xenesa (I1I) (c
KENTOM KPOBSHOM CONBIO M POJIAHUA-HOHOM).

CmaBpl. CrutaBel Jkene3a: 4YyryH u  crainb. CruiaBel Menu: OpoH3a, JaTyHb, MEIBXHOP.
Hropamomunuii. CruiaBsl 30510Ta, cepedpa, miuatuabl. O0nacTu MPUMEHEHHUS CIUIaBOB.

Tema 6. Oprannyeckue BeliecTa

[lepBoHayanbHOEe TMpenacTaBieHHe 00 YIJIEBOJAOPOJAX, KHUCIOPOJCOIEPKAIINX OPraHUYECKUX

BEILIECTBAX U a30TCOACPIKAIINX OPTaHUUECKUX BEIIeCTBAX
Tema 7. KosimuecTBeHHbIE OTHOLIEHHUS B XMMHUH

Enuanna xomuwdectBa BemectBa. Uwmcnmo ABorangpo. Dusmyeckuil cMbIch KOO (DHUIIMEHTOB B
ypaBHEHHUAX XMMHUYECKHUX peakiuil. Macca ogHoro mons BeuiectBa. MonsipHas macca. MonsipHbIii 00BEM
ra3oB. 3akoH ABoraapo. O0bEMHBIE OTHOLIEHUS Fa30B IPU XUMHUYECKHUX peakiusX. M30bITOK U HEJOCTAaTOK.
[IpakTrueckuii U TeopeTudecKuid BbIxo1. MaccoBas J0JIs.



